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过程管理中培养学生的批判性思维,提高材料加工硕士生的创新性能力

总结材料

1、 成果研究的背景、指导思想和基本目标
近年来我校的研究生教育发展很快，无论是从研究生的招生人数、硕士生导师的数量、科研条件还是实验室建设等方面上均有了很大的发展，这对于培养高素质人才，加强学科建设，提高我校的科研实力具有重要的作用。但也应该看到，在研究生培养质量，特别是全员的评判性思维上还存在一定的不足，学生为被动的接受者和倾听者的现象很普遍,这一方面是由于研究生的自身素质存在一定的问题，特别是自觉性不够高，缺乏自主思维和创造性思维；缺乏挑战学术权威的勇气；另一方面，研究生导师队伍的差异也比较大，一些老师对学生要求很严格且要求学生“听话”，而有个别老师责任性不够强，对学生要求不严或放任不管的现象。因此，如何更好地发挥导师的作用，鼓励学生用思辨思维去研究和挑战，培养批判性思维的能力，是研究生管理工作不可缺少的内容之一。
批判性思维(critical thinking)，也有学者译为评判性思维。主要是指洞察力、辨别力、判断力。既有挑战权威的勇气，也有客观评价和敏锐发现问题的能力。它是创造性能力的基石。
因此，本研究中，为了更好地培养学生的批判性思维，促进学生创新能力的培养，提高材料加工硕士研究生培养质量，硕士点从2009年开始，一直在思考如何培养研究生的批判性思维，到2011年基本形成了共识，并构建了相关的制度和进行了一系列研究，取得了一些研究成果，现进行总结。

本研究成果的指导思想是遵循研究生教育的基本规律，加强研究生培养的过程管理，逐步培养学生的批判性思维，培养学生分析问题、解决问题的能力，为提高全员硕士生的创新能力提供基石。在提高全员培养质量的同时，促进精英人才的培养。
本研究成果的基本目标是以过程管理为手段，以“导师负责制下的集体把关体制”为核心，以提高材料加工全员硕士研究生的培养质量的同时，培养精英人才为目标，构建并逐步完善符合材料加工硕士研究生培养目标的教育模式。
二、主要解决的研究生教育实践问题
1) 如何使硕士点全体导师参与硕士点每个硕士生的培养?即如何使每个硕士生不但有专任导师的培养,硕士点全体导师也参与对其培养。
2) 如何培养勇于挑战、具有批判性思维的创新型人才？
3) 如何在提高全体研究生培养质量的同时，培养精英人才？
三、解决实践问题的方法

1) 构建全过程管理模式，实行导师负责制下的集体把关制度。
 建立相关制度，保证所有研究生指导老师全程参加招生复试、开题报告、中期检查和预答辩等过程环节，实行全过程集体管理，充分发挥集体把关作用。参加的学生对主讲者的精华和不足提出点评。另外，如果有的导师确实临时有急事，不能参加的，导师所带的研究生只能旁听，不能主讲。并由不参加的导师决定时间，组织二次开题报告、中期检查和预答辩等过程环节。
2) 构建和谐师生关系氛围, 营造培养学生批判性思维的环境（朱曜峰，杜明亮，熊杰, 傅雅琴*. 在硕士点中构建和谐师生关系氛围的研究[J]. 浙江理工大学学报，2015（6），538-542）。
学生有挑战权威的勇气，必须有挑战权威的环境，其中和谐民主的师生关系氛围，无疑是最好的外部环境。为此，硕士点出台了一系列措施，营造和谐的师生关系氛围。
硕士点的角度通过对学生与导师之间在关注侧重点，如交往深度期望和学术期望等方面的认知差异的分析，提出了发挥硕士点全体导师的群体效应，构建和谐师生关系的氛围。并通过学术交流的制度优化，基于和谐师生关系的内涵，建立研究生申诉和维权制度。
3）在过程管理中，构建培养学生批判性思维的模式。使学生不迷信权威，有勇于挑战权威的勇气。

除了开题、中期检查、环节外，硕士点，每学期都会不定期组织多次研讨会，由整个硕士点老师轮流主持，学生主讲。并要求在研讨会的文献研读过程中，学生必须寻找文献中的精华和存在的不足，从纵向和横向去发现问题，培养学生挑战权威的勇气和分析问题的能力，提高学生的评判能力。

4） 构建在提高研究生全员培养质量的同时，培养精英人才的模式。

在学科建设经费中，设立研究生创新基金，为有潜力的学生创造条件；实行小组内的文献阅读制度，鼓励学生管理学生制度；鼓励学生参加国内外学术会议，扩大学生视野，提升学生挑战学术权威的勇气和独立评判的能力，在提高全员培养质量的同时，促进精英人才的培养。

5） 构建在提高研究生全员培养质量的同时，培养精英人才的模式。
    硕士生群体无疑是比较优秀的全体，但比较优秀的全体中，一定有更优秀者。适合学生个性，发挥学生潜力，培养精英人才，无疑也是硕士点管理者必须考虑的。为此，硕士点在学科建设经费中，设立研究生创新基金，为有潜力的学生创造条件；营造良好的科研平台，积极鼓励学生参加国内外学术会议，扩大学生视野，提升学生挑战学术权威的勇气和独立评判的能力，在提高全员培养质量的同时，促进精英人才的培养。

四、创新点

1）制定并实施了在研究生培养的过程中的“导师负责制下的集体把关”制度和导师的“导学”制度。

2）提出了在过程管理中，培养学生具有评判性思维能力的方法。
3）基于和谐师生关系的内涵，建立研究生申诉和维权制度。
4）提出了在提高全员培养质量的同时，培养精英人才的思路。
五、主要成果
1） 重视对每位学生的过程管理，提高全员学生的培养质量

虽然由于教学基础、生存环境、先天条件等的差异，学生的能力存在着很大的差异。但学校的首要职责是培养人才，提高每位研究生的培养质量无疑是教学工作者追求的目标之一。为此，材料加工硕士点在存在个体差异的同时，重视每位学生的过程管理，在过程管理中，培养材料加工硕士生的评判性能力，从而提高每位学生的培养质量。在近三年（2014~2016年）校督导组对材料加工研究生开题报告、中期质量检查中，材料加工硕士点的在创新点、研究内容与方法、文献综述、格式等全部项目的通过率达到了100%。研究生学位论文校外专家盲审成绩优良率超过85%。近三年毕业的45位学生，全部通过了学位论文的答辩，学位论文成绩优良率100%。
2）批判性思维的培养，使研究生的科研能力明显提升

研究生在学术研究过程中，发表自己的研究成果，无疑是科研能力的一种体现和提升，而在两年半的硕士研究生就读时间内，申请并授权发明专利，更是创新能力的一种表现。由于受传统教育的影响，我国的研究生往往偏向于是被动的接受者和倾听者，缺少挑战学术权威的勇气，为此，我们构建了通过研讨会培养学生挑战学术权威的勇气和独立的评判能力和创新新能力。在近三年中，材料加工研究生在1级A及以上的学术论文86篇。授权多项国家发明专利和实用新型专利，生均学术绩点超过230分，大大超过学校和材纺学院的平均成绩，名列学校前茅。
下表是成果应用的2011级~2013级学生的信息表
2011级学生信息表
	学号
	姓名
	培养层次
	学院名称
	专业名称
	性别
	入学年月

	201120305001
	曹厚宝
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20110909

	201120305002
	丁娟
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20110909

	201120305003
	付翔
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20110909

	201120305004
	李浩
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20110909

	201120305005
	李师珍
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20110909

	201120305006
	刘梅军
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20110909

	201120305007
	刘欣
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20110909

	201120305008
	娄季攀
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20110909

	201120305009
	王靖
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20110909

	201120305010
	王娟
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20110909

	201120305011
	王丽娜
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20110909

	201120305012
	王敏超
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20110909

	201120305013
	吴瑢蓉
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20110909

	201120305014
	杨志远
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20110909

	201120305015
	朱凤博
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20110909

	201120305016
	朱罕
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20110909


2012级学生信息表
	学号
	姓名
	培养层次
	学院名称
	专业名称
	性别
	入学年月

	201220306001
	陈方
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20120909

	201220306002
	陈剑锐
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20120909

	201220306003
	陈霖铮
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20120909

	201220306004
	陈勇伟
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20120909

	201220306005
	蒋勤虚
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20120909

	201220306006
	王盼
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20120909

	201220306007
	王砚
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20120909

	201220306008
	王艺华
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20120909

	201220306009
	谢琴
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20120909

	201220306010
	邢同海
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20120909

	201220306011
	郁萍华
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20120909

	201220306012
	张海涛
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20120909

	201220306013
	张洁
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20120909

	201220306014
	周丁丁
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20120909

	201220306015
	朱士洋
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20120909


2013级学生信息表
	学号
	姓名
	培养层次
	学院名称
	专业名称
	性别
	入学年月

	201320303001
	张倩
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20130908

	201320303002
	祁麟
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20130908

	201320303003
	房长江
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20130908

	201320303004
	赵兴艳
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20130908

	201320303005
	张如心
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20130908

	201320303006
	刘猛
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20130908

	201320303007
	李茜茜
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20130908

	201320303008
	桑伟
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20130908

	201320303009
	邹美玲
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20130908

	201320303010
	曹勇民
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20130908

	201320303011
	沈小创
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20130908

	201320303012
	李俊珂
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20130908

	201320303013
	孙梦寒
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	女
	20130908

	201320303014
	丁虹耀
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20130908

	201320303015
	赵新飞
	硕士研究生
	材料与纺织学院
	材料加工工程
	男
	20130908


选取有代表性的5位学生（朱罕，王盼、邹美玲、陈剑锐、王靖，对他们的成果进行罗列，具体如下表：

材料加工工程2011级-2013级（2014届-2016届）代表性学生以第一作者发表的论文
	姓名
	论文题目
	发表刊物
	论文级别

	朱罕
	When cubic cobalt sulfide meets layered molybdenum disulfide: a core-shell system towards synergetic electrocatalytic water splitting, 
	Adv. Mater
	SCI一区

	朱罕
	Probing the unexpected behavior of AuNPs immigrating through the nanofibers: A new strategy for the fabrication of carbon nanofibers-noble metal nanocrystals hybrid nanostructures
	J.Mater. Chem. A
	SCI一区

	朱罕
	The design and construction of 3D rose petal-shape MoS2 hierarchical nanostructures with structure-sensitive properties
	J. Mater. Chem
	SCI一区

	朱罕
	Self-assembly of various Au nanocrystals on functionalized water-stable PVA/PEI nanofibers: A highly efficient surface-enhanced Raman scattering substrates with high density of “hot” spots
	Biosens. Bioelectron
	SCI一区

	朱罕
	In situ growth of the Rh nanoparticles with controlled sizes and dispersions on the cross-linked PVA/PEI nanofibers and their electrocatalytic properties towards H2O2
	RSC advances
	SCI二区

	朱罕
	Facile fabrication of AgNPs/(PVA/PEI) nanofibers: high electrochemical efficiency and durability for biosensors
	Biosens. Bioelectron
	SCI一区

	朱罕
	Facile and green fabrication of small, mono-disperse and size-controlled noble metal nanoparticles embedded in water-stable polyvinyl alcohol nanofibers: High sensitive, flexible and reliable materials for biosensors,
	Sensor Actuat. B-Chem
	SCI一区

	朱罕
	constructed in polypropylene matrix and its reinforcing effects on polypropylene composites,
	J Reif. Plast. Comp
	SCI二区

	朱罕
	Facile and green synthesis of well-dispersed Au nanoparticles in PAN nanofibers by tea polyphenols,
	J. Mater. Chem
	SCI一区

	朱罕
	Green synthesis of Au nanoparticles immobilized on halloysite nanotubes for surface-enhanced
	Raman scattering substrates
	SCI一区

	朱罕
	Selective growth of Au nanograins on specific positions (tips, edges and facets) of Cu2O octahedrons to form Cu2O-Au hierarchical heterostructures,
	Dalton Trans.,
	SCI二区

	王盼
	AgNPs/PVA and AgNPs/(PVA/PEI) hybrids: preparation, morphology and antibacterial activity,
	J. Phys. D: Appl. Phys
	SCI四区

	王盼
	ShiYongBao, Facile fabirication of Palladium nanoparticles immobilzed on the water-stable polyvinyl alchohol -polyethyleneimine nanofibers via in situ reduction and their high electrochemical activity,
	Soft Mater
	SCI二区

	王盼
	The preparation of tubular heterostructures based on titanium dioxide and silica nanotubes and their photocatalytic activity
	Dalton Trans.
	SCI二区

	王盼
	TingTing Yang, Facile fabrication of AuNPs/PANI/HNTs nanostructures for high-performance electrochemical biosensors
	Chem. Eng. J.
	SCI一区

	王盼
	Structure regulation of silica nanotubes and their adsorption behaviors for heavy metal ions: pH effect, kinetics, isotherms and mechanism
	J. Hazar. Mater.,
	SCI一区

	邹美玲
	Synthesis of silver nanoparticles in electrospun polyacrylonitrile nanoﬁbers using tea polyphenols as the reductant
	Polym. Eng. Sci
	SCI三区

	邹美玲
	Ming Zhang, Synthesis and characterization of Au nanoparticles/reduced grapheme oxide naonocomposite: a facile and eco-friendly approach
	Nano
	SCI三区

	邹美玲
	Synthesis and deposition of ultrafine noble metallic nanoparticles on amino-functionalized halloysite nanotubes and their catalytic application,
	Mater. Resear. Bullet
	SCI二区

	邹美玲
	3D dendritic WSe2 catalyst grown on carbon nanofiber mats for efficient hydrogen evolution,
	J. Mater. Chem. A
	SCI一区

	邹美玲
	Controlled morphology evolution of electrospun carbon nanofiber templated tungsten disulfide nanostructures,
	Electrochim. Acta
	SCI二区

	邹美玲
	WSe2 and W(SexS1-x)2 nanoflakes grown on carbon nanofibers for the electrocatalytic hydrogen evolution reaction,
	J. Mater. Chem
	SCI一档

	陈剑锐
	Storable silicon/shape memory polyurethane hybrid sols prepared by a facile synthesis process and their application to aramid fibers
	Journal of Sol-Gel Science and Technology
	SCI三档

	陈剑锐
	Surface modification and characterization of aramid fibers with hybrid coating
	Applied   Surface  Science
	SCI二档

	王靖
	Fabrication and properties of KMnO4-treated functionalized biaxially oriented polypropylene (BOPP) films coated with a hybrid material
	Journal of Sol-Gel Science and Technology
	SCI三档

	王靖
	Abrasion resistance of biaxially oriented  polypropylene films coated with nanocomposite hard coatings
	Applied   Surface  Science.
	SCI二档

	王靖
	Mechanical and Abrasion Properties of Polyethylene Terephthalate Films Coated with SiO2/Epoxy Hybrid Material
	Journal of Donghua University
	EI


材料加工工程2011级-2013级（2014届-2016届）代表性学生以第一发明者（或导师第一，学生第二）授权的国家发明专利   

	序号
	发明人
	专利名称
	专利号码

	1
	陈剑锐
	一种修饰芳纶纤维表面的方法
	Zl201410369866

	2
	王靖
	用于短流程缫丝的丝条预干燥装置及预干燥方法
	201310249879.9

	3
	王靖
	一种用于短流程缫丝的丝条干燥装置
	20132036073,2


3）学术交流日趋活跃，精英人才脱颖而出

近三年来，45位材料加工的研究生中(毕业生43人,有2人硕博连读)， 20人次以上参加了国内外学术交流，开拓了学生的视野。在学院生均绩点为80分的状况下，本硕士点有多位学生的生均绩点超过了300分。有7位获得了校优秀硕士学位论文，比例高达15%，大大高于学校设定的平均不超过10%的比例。有学生以第一作者在材料顶级期刊《先进材料》（Adv. Mater）等发表了学术论文，且学生发表的论文有的已经成为ESI的热点论文（全球1%）。毕业学生继续深造读博的5人，其中2人只用2~2.5年的时间就博士毕业了。

4）发表成果研究论文

    朱曜峰，杜明亮，熊杰, 傅雅琴*. 在硕士点中构建和谐师生关系氛围的研究[J]. 浙江理工大学学报，2015（6），538-542）。
6、 效果
教学督导组评价

学校的研究生教学督导组每年对硕士研究生的开题报告、中期检查等等环节进行检查，以评价中间环节的培养质量，在对材料加工硕士点2011级的检查中，所有四个项目的通过率均为100%。
校外专家评价

在2011-2013级（2014-2016届）研究生学位论文盲审的成绩优良率超过85%。

这充分体现了材料加工硕士研究生在过程管理了最终环节的培养质量，对其他硕士点也有很好的借鉴作用。

量化评价：

2011-2013级（2014-2016届）材料加工研究生，生均科研绩点超过230分。大大高于学校60分左右的平均分和硕士点所在的材纺学院80分左右平均分。硕士点学生毕业率和被授予硕士学位率100%。
